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Bu derste;

ØKartezyen Koordinat Sistemi,

ØKutupsal Koordinat Sistemi,

ØSkaler ve Vektörel Nicelikler,

ØYerdeğiştirme ve Vektör,

ØVektörlerin Cebir Kuralları,

ØBir Vektörün Dik Bileşenlere Ayrılması,

ØAnalitik Yönteme Göre Vektörleri Toplama

ile ilgili konular anlatılacaktır.

Dersin Hedefi

Bu dersi tamamladığınızda,
üKoordinat sistemlerini,

üVektörleri ve vektörlerin cebir kurallarını
öğrenmiş olacaksınız.
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2.1 Koordinat Sistemleri

Koordinat Sistemleri uzayda bir noktanın yerini tanımlamak için kullanılan araçlardır.
Bu derste,
ØKartezyen Koordinat Sistemi

ØKutupsal Koordinat Sistemi

olmak üzere iki koordinat sisteminden bahsedeceğiz.

Kartezyen
Koordinat
Sistemleri
(KKS)
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Böyle bir koordinat sistemi, orijin adı verilen ve O ile gösterilen bir
başlangıç noktası ile birlikte ölçekli ve x, y, z ile adlandırılmış birbirlerine
dik doğrultuları içerir. Bu doğrultular veya eksenler üzerinde O orijinin
sağına doğru artan pozitif sayılar ve soluna doğru azalan negatif sayılar
bulunur. Ayrıca, metre gibi bir uzunluk birimi eklenir.

Herhangi bir P noktasının yeri bir boyutlu halde bir koordinat (x) ile, iki boyutlu
halde iki koordinat (x,y) ile ve üç boyutlu halde üç koordinat (x,y,z) ile tanımlanır.

Hatırlatma
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2.1.2 Kutupsal Koordinat Sistemi

Düzlemde bir noktanın yeri (r,q) ile gösterilen
KUTUPSAL KOORDİNATLARLA da tanımlanabilir. Bu
sistemde, bir x referans doğrultusu ve üzerinde bir O orijini
alınır. q, +x doğrultusu ile yelkovanın dönme yönünün tersi
yönünde pozitif olarak ölçülen açıdır. r ise, q doğrultusunda
orijine olan uzaklıktır. Yandaki şekilde, +x doğrultusu ile q açısı
yapan doğrultu üzerine O orijininden r kadar uzaklıktaki bir P
noktası gösterilir.

2.1.2.1 Kartezyen Koordinat Sistemi ile Kutupsal Koordinat
Sistemi Arasındaki İlişki
İki boyutlu kartezyen koordinat sistemi ile kutupsal koordinat
sistemi arasındaki ilişkiyi anlamak üzere, düzlemdeki bir P
noktası için (x,y) kartezyen koordinat çiftini ve (r,q) kutupsal
koordinat çiftini göz önüne alalım.
Şekildeki dik üçgende q açısının trigonometrik fonksiyonları
tanımlarından,

bağıntıları elde edilir.
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) kutupsal koordinatlarına sahip bir P noktasının (x,y) kartezyen koordinatlarını bulmamızı sağlar.

Ters dönüşüm bağıntıları kolayca türetilebilir:
Bu bağıntılar, (r,q) kutupsal koordinatlarına sahip bir P noktasının
(x,y) kartezyen koordinatlarını bulmamızı sağlar.
Ters dönüşüm bağıntıları kolayca türetilebilir:

Tanq = q =tan-1
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2.2 Fiziksel Nicelikler
Fizik derslerimizde karşılaşacağımız fiziksel nicelikleri iki gruba
ayırabiliriz.
ØSKALER NİCELİKLER

ØVEKTÖREL NİCELİKLER

2.2.1 Skaler ve Vektörel Nicelikler

SKALER NİCELİK, bir sayı ve bir birim ile tam olarak tanımlanabilen niceliktir. Bir
ekmeğin kütlesi 450 gram, odanın sıcaklığı , bir motorun gücü 7500 Watt gibi
tanımlamalar fizik bakımından eksiksiz tanımlamalardır. Onun için, kütle, sıcaklık,
uzunluk, güç, iş, enerji gibi nicelikler skaler niceliklerdir. Skaler niceliklerin cebirsel
işlemleri reel sayılara ait cebir kurallarına göre yapılır.

VEKTÖREL NİCELİK, bir sayı ve bir birim ile birlikte bir yönlü doğrultu ile tam
olarak tanımlanabilen niceliktir. Rüzgârın hızı, kuzeyden güneye doğru 40 şeklinde
bir tanımlama eksiksizdir. Onun için, hız bir vektörel niceliktir. Ayrıca, yerdeğiştirme,
ivme, kuvvet, momentum, elektrik alan, magnetik alan vektörel niceliklerdendir.
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2.3 Yerdeğiştirme ve Vektör

Bir vektörel nicelik olan yerdeğiştirmeyi inceleyelim. Bir cisim, aşağıdaki
şekillerde gösterildiği gibi, doğru boyunca, düzlemde veya uzayda bir O
başlangıç noktasından harekete başlayıp herhangi bir yol izleyerek P
noktasına gelirse, cismin O’ya göre yer değiştirdiğini söyleriz ve buna
YERDEĞİŞTİRME deriz.

Bu yerdeğiştirme niceliği, O noktası ile P noktası arasındaki mesafeyi
(örneğin 2 cm gibi) ve aynı zamanda O’dan P’ye doğru olan yönü de içerir. Bundan
dolayı, yerdeğiştirme vektörel bir niceliktir, O’dan P’ye çizilen bir ok işareti ile
gösterilir ve şeklinde yazılabilir.



8

Fizik I (Vektörler) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Kuşçu

2.4 Vektörlerin Cebir Kuralları
Vektörlerin Cebir Kuralları'nda,
Øİki Vektörün Eşitliği,

Øİki Vektörün Toplamı,

ØBir Vektörün Negatifi,

ØVektörlerin Çıkarılması,

ØBir Vektörü Skalerle Çarpma,
ØBir Vektörün Birim Vektörü
konuları incelenecektir.
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Analitik Yönteme göre vektörleri bileşenlere ayırarak toplama işlemi bu dersin
sonunda tartışılacaktır.  Vektörleri toplama işlemine ait iki temel özellik:
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2.4.3 Bir Vektörün Negatifi

Verilen bir vektörünün negatifi olan vektör, şeklinde yazılır,
büyüklüğü olan ve yönü ’ya zıt olan bir vektördür.
Diğer bir tanımlama ile dir.
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